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Abstract of FR2723401 

The assembly (20) consists of an expander/spacer ring (46) with upper and lower horizontal sections 
(64,66), separated by an intermediate element (68). The spacer ring is located between flat upper and 
lower rings (42,44), each with an angled outer face (54,62) and with the lower ring extending radially 
beyond the upper ring. The two flat rings can float freely relative to the expander/spacer ring and are not 
fixed rigidly to it. 
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ASSEMBLAGE DE SEGMENT RACLEUR D'HUILE DE PISTON ET ASSEMBLAGE DE PISTON EQUIPE DE CET 
ASSEMBLAGE DE SEGMENT. 

(57) La presente Invention conceme un assemblage de 
segment racleur d'huile de piston. 

Cet assemblage (20) comprend une bague 
d'espacement-expansion (46) disposes entre deux rails 
plats (42, 44) qui comprennent une face exteme conique 
(54, 62), les rails plats superieur et inferieur etant a flotte- 
ment libra par rapport & la bague precitee de sorte que les 
rails plats ne soient pas rigidement fixes a ladite bague, 
I'assemblage etant monte a frottement dans une rainure 
annuiaire (22) d'un piston (26) apte a se deplacer altemati- 
vement dans un cylindre (29) ayant une surface perlpheri- 
que interne (30) definlssant un alesage (28), ('assemblage 
s'adaptant Immediatement au deplacement relatif entre le 
piston et le cylindre, raclant I'hulle de lubrification k partir 
de ia surface du cylindre tout en permettant & I'epaisseur 
de pellicule d'huile correcte de rester sur le cylindre compa- 
tible avec la lubrification necessaire. 

L'invention s'appiique notamment aux moteurs k com- 
bustion Interne. 




1 



2723401 



La presente invention concerne un assemblage de segment 
ou d'anneau racleur d'huile de piston et plus 
particulierement un assemblage comprenant une bague 
d'espacement-expansion et des rails a face conique a 
5 flottement libre. 

Les segments racleurs d'huile des moteurs a combustion 
interne sont montes dans des rainures annulaires de pistons, 
les pistons etant regus et a mouvement alternatif dans 
l'alesage de combustion d'un cylindre. Les segments racleurs 

10 d'huile sont utilises pour racier l'huile de lubrif ication 
sur la paroi du cylindre et pour assurer une epaisseur de 
pellicule d'huile correcte sur la paroi du cylindre 
compatible avec la lubrif ication necessaire. Si les segments 
racleurs d'huile ne sont pas utilises, l'huile a tendance a 

15 se deplacer vers le haut vers la chambre de combustion, 
inter ferant avec le f onctionnement du moteur, et creant une 
pollution indesirable. 

Un assemblage connu de segment racleur d'huile comprend 
deux rails racleurs d'huile qui sont rigidement fixes a une 

20 bague d'espacement-expansion positionnee entre les rails. 
Lorsque 1' assemblage est dispose dans une rainure annulaire 
d'un piston, une surface radialement interne de la bague 
d'espacement-expansion vient typiquement en contact avec un 
pied de la rainure de piston, avec chaque rail venant en 

25 contact avec une paroi correspondante de la rainure. Une face 
externe de chaque rail vient en contact selectivement avec la 
paroi du cylindre. En depit de 1 ' utilisation de deux rails a 
l'interieur d'un assemblage, il y a tou jours plusieurs 
inconvenients. Non seulement un piston se deplace 

30 alternativement le long d'un axe longitudinal vertical, mais 
le piston subit un mouvement de bascule autour de son axe 
lateral horizontal et un mouvement d'un cote a 1' autre le 
long de son axe lateral. En outre, pendant la course du 
piston un assemblage avec des rails rigidement attaches a la 

35 bague d'espacement-expansion n'est pas apte a reagir a temps 
au deplacement relatif du piston par rapport a la paroi du 
cylindre sans compromettre le f onctionnement de 1' assemblage 
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de segment racleur d'huile. Le fonctionnement est en outre 
compromis par le contact entre le pled de rainure et la bague 
d'espacement-expansion, limitant encore plus la course de 
deplacement de 1' assemblage necessaire dans 1 ' environnement 
5 dynamique dans lequel l f assemblage fonctionne. 

A la vue de tels inconvenients avec des assemblages 
connus de segment racleur d'huile de piston, les assemblages 
de segment racleur d'huile sont souvent utilises 
conjointement avec deux segments ou anneaux de compression 

10 qui sont egalement montes dans des rainures annulaires d'un 
piston. Typiquement, les rainures pour les segments de 
compression sont situees plus pres de la tete du piston qu'un 
assemblage de segment racleur d'huile correspondant avec un 
second segment de compression positionne entre un premier 

15 segment de compression et 1' assemblage de segment racleur 
d'huile. Le second segment de compression a habituellement 
une fonction de raclage d'huile majeure et il est connu que 
le segment execute sa fonction de raclage d'huile d'une fagon 
meilleure avec une configuration de face conique, dans 

20 laquelle 1' extension radiale d'une surface superieure du 
second segment de compression la plus proche de la tete de 
piston est inferieure a 1' extension radiale d'une surface 
inferieure du segment. 

II n'est pas souhaitable de requerir un segment de 

25 compression ainsi qu'un assemblage de segment racleur d'huile 
de piston pour racier l'huile de lubrif ication entre un 
piston et une parol du cylindre correspondant. II serait 
preferable d'utiliser un seul segment de compression 
conjointement avec un assemblage de segment racleur d'huile 

30 de piston. Le fait d'eliminer le besoin pour un segment de 
compression additionnel et une rainure correspondante dans le 
piston diminuerait le cout et permettrait 1 'utilisation d'un 
agencement de piston plus compact. 

L' assemblage de segment racleur d'huile de 1' invention 

35 est monte a frottement dans une rainure annulaire d'un 
piston, le piston etant regu et a mouvement alternatif dans 
l'alesage de combustion d'un cylindre ayant une surface 
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peripherique interne. L 1 assemblage de segment racleur d'huile 
est utilise pour racier l'huile de lubrif ication sur la 
surface peripherique interne du cylindre, permettant 
uniquement a l'epaisseur de pellicule d'huile correcte de 
5 rester sur la parol du cylindre compatible avec la 
lubrif ication necessaire. La rainure a une parol superieure, 
une parol infer ieure et une paroi de pied. 

L' assemblage de segment racleur d'huile de piston 
comprend une bague annulaire d'espacement-expansion de 

10 preference formee en acier inoxydable 201 ou 301 avec une 
jambe superieure et une jambe infer ieure separees par une 
ante. A une extension radialement interne de chacune des 
jambes sont adaptees des brides pour venir en contact avec la 
paroi superieure ou la paroi inferieure de la rainure* 

15 L' assemblage de segment racleur d'huile est dimensionne pour 
creer un joint a ajustement serre dans la rainure, la bague 
d'espacement-expansion etant libre de tout contact avec le 
pied de rainure. 

Un rail plat superieur est associe a la jambe 

20 superieure et un rail plat inferieur est associe a la jambe 
inferieure de sorte que la bague d'espacement-expansion soit 
disposee entre les rails plats. De preference, un rail plat 
est forme en acier SAE 1070-1075. Chacun des rails plats 
comprend une face inferieure, une face superieure, un bord 

25 radialement interne et une face externe conique, dans lequel 
1' extension radiale de la face inferieure est superieure a 
1' extension radiale de la face superieure. Un cone droit et 
une face externe conique arrondie peuvent etre utilises. Les 
faces externes des rails plats viennent en contact etanche 

30 selectivement avec la surface peripherique interne du 
cylindre. Chaque rail plat a un angle de depouille compris 
entre 1 et 10 degres et de preference environ 5 degres* Le 
degre de depouille est determine en resultat de la quantite 
de mouvement de 1' assemblage par rapport au cylindre. 

35 Pour eviter une usure excessive entre les faces 

externes et le cylindre, un revetement a forte usure 80 est 
souvent dispose sur la face 54. Deux revetements preferes 
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sont le chrome ou un traitement de surface nitrure en phase 
gazeuse. 

Le rail plat superieur et le rail plat inferieur sont a 
flottement libre par rapport a la bague d 1 espacement- 
5 expansion de sorte que les rails plats ne sont pas rigidement 
fixes a la bague d'espacement-expansion. Une telle liberte de 
mouvement de 1' assemblage de segment racleur d' huile est une 
caracteristique importante de la presente invention. Non 
seulement un piston se deplace alternativement le long de 

10 l'axe longitudinal vertical , mais il y a une bascule autour 
d*un axe lateral horizontal , et un mouvement d'un cote a 
1' autre le long de l'axe lateral. L 1 assemblage de 1' invention 
est apte a reagir correctement et s' adapter immediatement a 
un deplacement relatif entre le piston et le cylindre, la 

15 bague d'espacement-expansion inclinant les rails de sorte que 
les faces externes maintiennent un contact correct avec la 
surface peripherique interne du cylindre, Ainsi, l'efficacite 
du segment d* huile n'est pas compromise. 

La nature avantageuse a flottement libre de 

20 1* assemblage en combinaison avec la conicite des faces 
externes des rails plats reduit fortement toute consommation 
d' huile indesirable qui resulte lorsque de 1' huile contourne 
l 1 assemblage pour s'echapper dans la chambre de combustion. 
La reduction de la consommation en huile ameliore le 

25 rendement du moteur, prolonge la duree de vie du 
convertisseur catalytique, et reduit les niveaux d v emission 
de pollution du moteur. En outre , en utilisant 1' assemblage 
de 1* invention, le besoin pour un segment de compression 
additionnel executant une fonction de raclage d 1 huile majeure 

30 est fortement reduit. En eliminant un segment de compression 
additionnel, les couts des composants et de fabrication sont 
reduits tout en permettant un agencement de piston plus 
compact. 

Les caracteristiques et les aspects inventifs de la 
35 presente invention apparaitront plus clairement a partir de 
la lecture de la description detaillee qui va suivre, en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels : 
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- la figure 1 est une vue partielle et en coupe d'un 
piston dans l'alesage de combustion d'un cylindre qui 
comprend un segment de compression et un assemblage de 
segment racleur d'huile selon la presente invention ; 

5 - la figure 2 est une vue en coupe transversale du 

piston et du cylindre prise le long de la ligne 2-2 de la 
figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en perspective partielle d'un 
assemblage de segment racleur d'huile de la presente 

10 invention ; 

- la figure 4 est une vue en perspective partielle 
differente de 1' assemblage de segment racleur d'huile ; 

- la figure 5 est une vue en coupe d'un rail a face 
conique droite conformement a un mode de realisation de la 

15 presente invention ; et 

- la figure 6 est une vue en coupe d'un rail a face 
arrondie conformement a une variante de realisation de la 
presente invention. 

Les figures 1 et 2 representent un assemblage de 

20 segment racleur d'huile 20 monte dans une rainure annulaire 
s'etendant lateralement vers 1 ' interieur 22 disposee autour 
d'une surface peripherique externe 24 d'un piston annulaire 
26. Le piston 26 est alternativement mobile le long d'un axe 
longitudinal vertical dans un alesage de combustion 28 d'un 

25 cylindre 29, l'alesage 28 etant defini par une surface 
peripherique interne 30 d'une parol de cylindre 31. La 
rainure 22 comprend une paroi superieure 32, une parol 
inferieure 34, et un pied de rainure 36. L' assemblage de 
segment racleur d'huile 20 est utilise pour racier l'huile de 

30 lubrif ication sur la surface peripherique interne 30 de la 
paroi de cylindre 31 permettant uniquement a l'epaisseur de 
pellicule d'huile correcte de rester sur la paroi de cylindre 
compatible avec la lubrif ication necessaire. Si 1' assemblage 
de segment racleur d'huile 20 n'etait pas utilise, un 

35 mouvement d'huile vers le haut aurait tendance a se produire 
vers la chambre de combustion, interferant avec le 
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fonctionnement du moteur et creant des emissions polluantes 
indeslrables du moteur. 

Un unique segment de compression annulaire 40 dispose 
dans une rainure annulaire 41 du piston 26, est dispose entre 
5 l v assemblage de segment racleur d'huile 20 et une tete 39 du 
piston 26. 

L' assemblage de segment 20 comprend deux rails plats 42 
et 44 qui sont separes par une bague d 1 espacement-expansion 
46 positionnee entre les rails 42 et 44. Le rail 42 comprend 

10 une face superieure 48, une face inferieure 50 , un bord 
radialement interne 52 , et une face externe conique 54. 
L v extension radiale de la face inferieure 50 est superieure a 
celle de la face superieure 48. De maniere analogue, le rail 
44 comprend une face superieure 56, une face inferieure 58, 

15 un bord radialement interne 60, et une face externe conique 
62. L' extension radiale de la face inferieure 58 est 
egalement superieure a celle de la face superieure 56. 
Lorsque disposee dans la rainure 22, la face superieure 48 du 
rail 42 est en contact avec la paroi superieure 32 et la face 

20 inferieure 58 du rail 44 est en contact avec la paroi 
inferieure 34. Les avantages resultant de 1 'utilisation des 
faces externes coniques 54 et 62 seront discutes plus loin. 

La bague d 1 espacement-expansion 46 comprend une jambe 
superieure 64 et une jambe inferieure 66 separees par une ame 

25 68. Typiquement, la bague d 1 espacement-expansion 46 est 
formee en acier inoxydable 201 ou 301. Le rail 42 est en 
contact avec la jambe superieure 64 et le rail 44 est en 
contact avec la jambe inferieure 66. A une extension 
radialement interne des jambes 64 et 66, des brides 70 et 72, 

30 respect! vement, s'etendent longitudinalement au loin du reste 
de 1" assemblage pour venir en contact avec la paroi 
superieure 32 ou la paroi inferieure 34. Le bord 52 du rail 
42 est adjacent a la bride 70 alors que le bord 60 du rail 44 
est adjacent a la bride 72. Pour favoriser 1 ' interaction 

35 entre les bords 52 et 60 des rails 42 et 44 respect ivement, 
avec leur bride correspondante 70 ou 72, les bords 52 et 60 
sont de preference arrondis. 
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Les rails 42 et 44 sont a flottement libre, c'est-a- 
dire qu'ils ne sont pas rigidement fixes a la bague 
d'espacement-expansion 46. Toutefois, la bague d'espacement- 
expansion incline les faces externes 54 et 62 vers la parol 
5 du cylindre 31. Typiquement , la bague d'espacement-expansion 
46 est dimensionnee pour creer un joint a ajustement serre 
entre 1 ' assemblage 20 et la rainure 22. Les jambes 64 et 66 
travaillent en combinaison avec les brides 70 et 72 pour 
fournir le support necessaire aux rails 42 et 44 sans limiter 

10 indument la liberte de mouvement des rails. En outre, comrae 
illustre dans la figure 1, lorsque les faces externes 54 et 
62 sont en contact etanche avec la paroi de cylindre 38, les 
brides 70 et 72 typiquement ne sont pas en contact avec le 
pied de rainure 36. Ainsi, le mouvement radial de la bague 

15 d'espacement-expansion 46 n'est generalement pas limite par 
le pied de rainure 36. 

Une telle liberte de mouvement de l f assemblage de 
segment racleur d'huile 20 est une caracteristique importante 
de la presente invention. Non seulement un piston se deplace 

20 alternativement le long d'un axe longitudinal vertical, mais 
le piston subit un mouvement de bascule autour de son axe 
lateral horizontal parallele a 1' extension radiale de 
1' assemblage 20, et un mouvement d'un cote a 1* autre le long 
de son axe lateral. Au contraire des assemblages de segment 

25 racleur d'huile avec des rails rigidement attaches a la bague 
d'espacement-expansion et en contact generalement continu 
avec le pied de rainure, 1 'assemblage 20 est apte a reagir a 
temps au deplacement relatif du piston 26 et de la paroi de 
cylindre 37, la bague d'espacement-expansion 46 inclinant les 

30 rails 42 et 44 de sorte que les faces externes 54 et 62 
maintiennent un contact correct avec la surface 30 de la 
paroi de cylindre 31. Ainsi, le rendement de l f assemblage de 
segment racleur d'huile n'est pas compromis. 

L' assemblage de segment racleur d'huile 20 est illustre 

35 en plus grand detail sur les figures 3 et 4 . En particulier, 
la bague d'espacement-expansion 46 est flexible, ayant des 
caracteristiques analogues un ressort pour solliciter les 
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rails 42 et 44. La bague d' espacement-expansion 46 a une 
serie discrete de barres de treillis 74 accouplees a une 
barre de treillis adjacente via une bande de matiere. Sur la 
figure 3, une partie d'ame 68 est d'un seul tenant entre deux 
5 barres de treillis adjacentes 74, alors que dans la figure 4 
une portion de jambe 44 et de bride 72 est d'un seul tenant 
entre les barres de treillis adjacentes. Neanmoins, un espace 
suffisant existe entre les barres de treillis adjacentes 74 
pour permettre la flexion de la bague d 1 espacement-expansion 
10 46. 

Une vue en coupe du rail plat 42 est illustree en plus 
grand detail sur la figure 5. Le rail plat 44 peut etre 
identique au rail plat 42. Typiquement, un rail plat est 
form6 en acier. L'acier prefere est le SAE- 1070-1075 . Comme 

15 indique ci-dessus, 1' extension radiale de la face superieure 
48 est inferieure a celle de la face inferieure 50. Par 
consequent, la face externe 54 est conique. 

Dans le mode de realisation illustre, la face externe 
54 a une depouille droite. La depouille contribue au raclage 

20 de l'huile de lubrif ication sur la paroi de cylindre 38 vers 
la boxte de vilebrequin du moteur ou citerne de lubrif ication 
(non representes) , au loin de la chambre de combustion, tout 
en permettant a l'epaisseur de pellicule d'huile correcte de 
rester sur la paroi 38 compatible avec la lubrif ication 

25 necessaire. En empechant le mouvement vers le haut de l'huile 
vers la chambre de combustion/ la depouille de la face 
externe 54 hydroplane sur une pellicule d'huile pendant le 
mouvement du piston 26 vers un point mort superieur. Pendant 
la course vers le bas, le bord inferieur externe 78 de la 

30 face 54 racle l'huile sur la surface 37 de la paroi de 
cylindre 38. 

Dans une application typique, le rail plat 42 a une 
extension radiale maximale entre 0,076 et 0,155 pouces (1,93 
a 3,94 mm) et une epaisseur longitudinale entre 0,016 et 
35 0,024 pouces (0,41 a 0,61 mm). De preference, la face 54 a 
une depouille angulaire 82 entre 1 et 10 degres, et encore 
plus preferablement une depouille d' environ 5 degres. Le 
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degre de conicite 82 est determine en resultat de la quantite 
de mouvement de 1 'assemblage 20 par rapport a la parol de 
cylindre 31 et en particulier la quantite de mouvement de 
bascule autour d'un axe lateral horizontal. Une conicite plus 
5 grande est generalement requise lorsque le mouvement relatif 
entre 1" assemblage 20 et la paroi de cylindre 31 augmente. 
Toutefois, des precautions sont requises pour eviter d' avoir 
un degre de conicite trop grand de maniere indesirable qui 
pourrait interferer avec le f onctionnement correct de 

10 1' assemblage 20. Par exemple, suffisamment de matiere doit 
etre associee au bord 78 pour eviter une panne operationnelle 
du rail plat 42. 

Pour eviter une usure indue entre la face 54 et la 
paroi de cylindre 38, un revetement a forte usure 80 est 

15 souvent dispose sur la face 54. Deux revetements preferes 
sont le chrome ou un traitement de surface nitrure en phase 
gazeuse. 

En variante, un rail plat 90 est montre sur la figure 
6. Le rail plat 90 a une face superieure 92, une face 

20 inferieure 94, un bord radialement interne 96 et une face 
externe conique 98. Contrairement au rail plat 42, toutefois 
la face externe 98 a une depouille arrondie plutot qu'une 
depouille droite. Un premier avantage du rail plat 90 est sa 
facilite de fabrication. La face externe 98 comprend 

25 egalement un revetement a forte usure 80 pour eviter une 
usure non desiree entre la face et la paroi de cylindre 38. 

La nature avantageuse a flottement libre de 
1' assemblage de segment racleur d'huile de piston 20 en 
combinaison avec la depouille des faces externes des rails 

30 plats reduit considerablement toute consommation indesirable 
d'huile qui resulte lorsque I'huile contourne 1' assemblage 20 
et le segment de compression 40 pour s'echapper dans la 
chambre de combustion. La reduction de consommation d'huile 
ameliore le rendement du moteur, prolonge la duree de vie du 

35 convertisseur catalytique, et reduit les niveaux d' emission 
de polluants du moteur. En outre, en utilisant 1* assemblage 
20, le besoin pour un second segment de compression executant 
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une fonction de raclage d'huile majeure, dispose entre le 
segment de compression 40 et 1 'assemblage 20, est fortement 
reduit. En eliminant un second segment de compression les 
couts des composants et de fabrication sont reduits tout en 
5 permettant 1 'utilisation d'un agencement de piston plus 
compact . 

Des modes de realisation preferes de la presente 
invention ont ete decrits. II faut comprendre que des 
variantes et modifications peuvent etre utilisees sans sortir 
10 du cadre de la presente invention. 



11 
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REVEND I CATIONS 

1. Assemblage de segment racleur d'huile de piston 
(20), caracterise en ce qu'il comprend : 

une bague annulaire d'espacement-expansion (46) avec 
une jambe superieure (64) et une jambe inferieure (66) 
5 separees par une ame (68) ; et 

un rail plat superieur annulaire (42, 90) et un rail 
plat inferieur annulaire (44), chacun desdits rails plats 
(42, 44, 90) comprenant une face inferieure (50, 58, 94), une 
face superieure (48, 56, 92), un bord radialement interne 

10 (52, 60, 96) et une face externe conique (54, 62, 98), 
1" extension radiale de ladite face inferieure etant 
superieure a l'extension radiale de ladite face superieure, 
ladite bague d'espacement-expansion disposee entre ledit rail 
plat superieur et ledit rail plat inferieur etant telle que 

15 ladite face inferieure (50) dudit rail plat superieure (42) 
est en contact avec ladite jambe superieure (64) de ladite 
bague d'espacement-expansion et ladite face superieure (56) 
dudit rail plat inferieur (44) est en contact avec ladite 
jambe inferieure (66) de ladite bague d'espacement-expansion 

20 (46). 

2. Assemblage selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ledit rail plat superieur (42) et ledit rail plat 
inferieur (44) sont a flottement libre par rapport a ladite 
bague d'espacement-expansion (46) de sorte que lesdits rails 

25 plats ne sont pas fixes rigidement a la bague d'espacement- 
expansion. 

3. Assemblage selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que ladite face externe (54, 62, 98) 
comprend un revetement a forte usure (80). 

30 4. Assemblage selon la revendication 3, caracterise en 

ce que ledit revetement a forte usure (80) est en chrome ou 
un traitement de surface nitrure en phase gazeuse. 

5. Assemblage selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ladite face externe 
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(54, 62, 98) a un angle de depouille (82) compris entre 1 et 
10 degres. 

6. Assemblage selon la revendication 5, caracterise en 
ce que ladite face externe (54, 62, 98) a un angle de 

5 depouille (82) d 1 environ 5 degres. 

7. Assemblage selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ladite face externe 
(54, 62) a une depouille droite. 

8. Assemblage selon l'une des revendications 1 a 6, 
10 caracterise en ce que ladite face externe (98) a une 

depouille arrondie. 

9. Assemblage de piston, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

un cylindre (29) ayant une surface peripherique interne 

15 (30) definissant un alesage de combustion (28) ; 

un piston annulaire (26) alternativement mobile dans 
ledit alesage, ledit piston comprenant une rainure annulaire 
(22) disposee autour d'une surface peripherique externe (24), 
ladite rainure ayant une paroi superieure (32), une paroi 

20 inferieure (34) et un pied de rainure (36) ; et 

un sous-assemblage de segment racleur d'huile de piston 
(20) monte dans ladite rainure, ledit sous-assemblage de 
segment racleur d'huile (20) comprenant une bague annulaire 
d'espacement-expansion (46) avec une jambe superieure (64) et 

25 une jambe inferieure (66) separees par une ame (68) disposee 
entre un rail plat superieur annulaire (42,90) et un rail 
plat annulaire inferieur (44), chacun desdits rails plats 
(42, 44, 90) comprenant une face inferieure (50, 58, 94), une 
face superieure (48, 56, 92), un bord radialement interne 

30 (52, 60, 96) et une face externe conique (54, 62, 98), ladite 
face inferieure (50) dudit rail plat superieur (42) etant en 
contact avec ladite jambe superieure de ladite bague 
d'espacement-expansion et ladite face superieure (56) dudit 
rail plat inferieur (44) etant en contact avec ladite jambe 

35 inferieure de ladite bague d'espacement-expansion, 
I 1 extension radiale de ladite face inferieure desdits rails 
plats etant superieure a 1' extension radiale de ladite face 
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superieure, ladite face externe de chacun desdits rails plats 
etant en contact etanche avec ladite surface peripherique 
interne (30) dudit cylindre (29), et ledit rail plat 
superieur et ledit rail plat inferieur etant a flottement 
5 libre par rapport a la bague d ' espacement-expansion de sorte 
que lesdits rails plats ne soient pas rigidement fixes a 
ladite bague d' espacement-expansion et permettent a ladite 
face externe desdits rails plats de s' adapter au mouvement 
dudit piston par rapport audit cylindre. 

10 10. Assemblage de piston selon la revendication 9/ 

caracterise en ce que ledit sous-assemblage racleur d'huile 
de piston (20) est dimensionne pour creer un joint a 
ajustement serre dans ladite rainure (22), ladite bague 
d f espacement-expansion (46) etant libre de tout contact avec 

15 le pied de rainure (36). 

11. Assemblage de piston selon la revendication 9 ou 
10, caracterise en ce qu'un revetement a forte usure (80) est 
dispose sur ladite face externe (54, 62, 98) desdits rails 
plats (42, 44, 90). 

20 12. Assemblage de piston selon la revendication 11, 

caracterise en ce que ledit revetement a forte usure (80) est 
en chrome ou un traitement de surface nitrure en phase 
gazeuse. 

13. Assemblage de piston selon l'une des revendications 
25 9 a 12, caracterise en ce que ladite face externe a une 
depouille angulaire (82) d' environ 5 degres. 



Best Available Copy 

a 2723401 

A 




